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Ó ñîâðåìåííîãî ðàñòåíèÿ Platanus acerifolia Willd. ïîêàçàíà âàðèàáåëüíîñòü êóòèêóëÿðíî-ýïè-
äåðìàëüíûõ ïðèçíàêîâ ëèñòüåâ, êîòîðàÿ çàâèñèò îò èõ ðàñïîëîæåíèÿ â êðîíå äåðåâà. Íàðÿäó ñ ïîä-
òâåðæäåíèåì îáùåèçâåñòíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ðàçëè÷èÿõ â ïðèçíàêàõ ýïèäåðìû ó ñâåòîâûõ ó òåíåâûõ
ëèñòüåâ (çàêîí Çàëåíñêîãî) íà ïðèìåðå P. acerifolia âûÿâëÿåòñÿ êîððåëÿöèÿ ðÿäà ýïèäåðìàëüíûõ ïðè-
çíàêîâ ñ ôîðìîé ëèñòîâîé ïëàñòèíêè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ìîðôîëîãèÿ, êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûé àíàëèç, ñèñòåìàòèêà, Platana-
ceae, ñîâðåìåííûå è èñêîïàåìûå ïîêðûòîñåìÿííûå.

Íåäàâíî ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãèè ëèñòüåâ ñîâðåìåííîãî
âèäà Platanus acerifolia Willd. (Ìàñëîâà è äð., 2008) ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíóþ èçìåí-
÷èâîñòü ïðàêòè÷åñêè âñåõ ìàêðîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ëèñòà. Íà îñíîâàíèè
ôîðìû ëèñòîâîé ïëàñòèíêè áûëè âûäåëåíû 3 îñíîâíûõ ìîðôîòèïà: 1) öåëüíûå ëè-
ñòîâûå ïëàñòèíêè ñ ïåðèñòûì êðàñïåäîäðîìíûì (â ñëó÷àå çóá÷àòîãî êðàÿ ïëàñòèí-
êè ëèñòà) èëè êàïòîäðîìíûì (â ñëó÷àå öåëüíîãî êðàÿ ïëàñòèíêè ëèñòà) æèëêîâà-
íèåì; 2) àñèììåòðè÷íûå ëèñòîâûå ïëàñòèíêè ñ ôîðìèðóþùåéñÿ ëîïàñòüþ òîëüêî
ñ îäíîé ñòîðîíû; 3) ëîïàñòíûå ëèñòîâûå ïëàñòèíêè ñ ðàçëè÷íîé ãëóáèíîé ñèíóñîâ
ìåæäó ëîïàñòÿìè, öåëüíûì èëè çóá÷àòûì êðàåì. Ýòè òèïû ïðèóðî÷åíû ê ðàçëè÷-
íûì ó÷àñòêàì êðîíû äåðåâà. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäñòàâëå-
íèÿ î âûñîêîé ñòåïåíè ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ëèñòüåâ ñîâðåìåííîãî ïëà-
òàíà ïðè îïðåäåëåíèè òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ìåëîâûõ ëèñòüåâ ïëàòà-
íîâîãî îáëèêà.

Ðàíåå ýïèäåðìà ðîäà Platanus L. èçó÷àëàñü ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïîìîùüþ
ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà (Baas, 1969; Krassilov, 1973; Brett, 1979; Metcalfe, Chalk,
1979; Hably, 1980; Upchurch, 1984; Kvaèek, Manchester, 2004). Äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ ïðè ïîìîùè ñêàíèðóþùåé ìèêðîñêîïèè, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå (Ìàñëîâà,
1997; Kvaèek et al., 2001; Carpenter et al., 2005). Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
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òû èññëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà êóòèêó-
ëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûõ ïðèçíàêîâ P. acerifolia ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ èõ âîçìîæíûõ
âàðèàöèé ó ëèñòüåâ ðàçëè÷íûõ ìîðôîòèïîâ, ðàñïîëàãàþùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ÷àñ-
òÿõ êðîíû è ñîîòâåòñòâåííî ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ìèêðî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïîñêîëüêó êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûå äàííûå âñå ÷àùå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áîëåå òî÷íîé äèàãíîñòèêè èñêîïàåìîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà,
çíàíèå ïðåäåëîâ èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ýòèõ ïðèçíàêîâ èìååò îñîáîå
çíà÷åíèå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ëèñòüÿ Platanus acerifolia, ÿâëÿþùå-
ãîñÿ ãèáðèäíûì âèäîì (P. occidentalis L. � P. orientalis L.) è îáëàäàþùåãî ñàìîé
âûñîêîé ñòåïåíüþ ïîëèìîðôíîñòè ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê â ïðåäåëàõ ðîäà. Ãåðáàð-
íûé ìàòåðèàë, ïîñëóæèâøèé îñíîâîé äëÿ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ, áûë ñîáðàí â
Àíàïå (Êðàñíîäàðñêèé êðàé) ëåòîì 2004—2006 ãã. Ëèñòüÿ, ñîáðàííûå ñ îïðåäåëåí-
íîãî äåðåâà è ïîáåãà, ýòèêåòèðîâàëèñü. Èçó÷åíèå êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûõ
ïðèçíàêîâ âûïîëíÿëîñü ó ëèñòüåâ, ñîáðàííûõ êàê âíóòðè êðîíû äåðåâà, òàê è ïî åå
ïåðèôåðèè. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âûðåçàëèñü ó÷àñòêè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, ðàñïîëî-
æåííûå â åå öåíòðàëüíîé ÷àñòè (ñì. ðèñóíîê). Èññëåäîâàíû ñëåäóþùèå òèïû ëè-
ñòüåâ: 1) ìåëêèå ëîïàñòíûå ëèñòüÿ ñ ïëîòíîé, ãðóáîé òåêñòóðîé, ðàñïîëàãàþùèåñÿ
íà âåðøèíå ïîáåãîâ â âåðõíåé ÷àñòè êðîíû; 2) êðóïíûå ëîïàñòíûå ëèñòüÿ ñ íåæíîé
áóìàæèñòîé òåêñòóðîé, ðàñïîëàãàþùèåñÿ âíóòðè êðîíû; 3) ëîïàñòíûå ëèñòüÿ ñðåä-
íèõ ðàçìåðîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè òèïîì òåêñòóðû, ðàñïîëàãàþùèåñÿ â öåíòðå ïîáå-
ãîâ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êðîíû; 4) öåëüíûå ëèñòüÿ ñ íåæíîé òåêñòóðîé, ðàñïîëàãà-
þùèåñÿ â ãëóáèíå êðîíû. Ôîòîãðàôèè ñäåëàíû ïðè ïîìîùè ñêàíèðóþùåãî ýëåêò-
ðîííîãî ìèêðîñêîïà CamScan.
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Ëîïàñòíîé è öåëüíûé ëèñòüÿ Platanus acerifolia.

Ïðÿìîóãîëüíèêîì îòìå÷åí ôðàãìåíò ëèñòà, âçÿòûé äëÿ êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíîãî àíàëèçà.



Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå íàìè (Ìàñëîâà è äð., 2008), âàðèàöèîííûé ðÿä ôîðì
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè P. acerifolia âêëþ÷àåò âåñü ñïåêòð âàðèàíòîâ, ïðèñóùèõ ðîäó
Platanus â öåëîì — îò öåëüíûõ ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê äî ëîïàñòíûõ ñ ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíüþ âûðàæåííîñòè ëîïàñòíîñòè. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî ðàñïðåäåëå-
íèþ ðàçíûõ ìîðôîòèïîâ ëèñòüåâ â ïðåäåëàõ êðîíû îäíîãî äåðåâà, ìû èçó÷èëè îñî-
áåííîñòè êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ äëÿ ëèñòüåâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ
â ðàçëè÷íûõ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Â ðåçóëüòàòå áûëî âûäåëåíî 4 ãðóïïû
ëèñòüåâ P. acerifolia, îñíîâàííûå íà îñîáåííîñòÿõ ìîðôîëîãèè è êóòèêóëÿðíî-ýïè-
äåðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ.

Ãðóïïà 1 (òàáë. I, 1—4). Ìåëêèå ëîïàñòíûå ëèñòüÿ ñ ïëîòíîé, ãðóáîé òåêñòó-
ðîé, ðàñïîëàãàþùèåñÿ íà âåðøèíàõ ïîáåãîâ â âåðõíåé ÷àñòè êðîíû (óñëîâèÿ ïî-
âûøåííîãî îñâåùåíèÿ, èññóøåíèÿ ïîä äåéñòâèåì âåòðà è ïîíèæåííîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ). Âíåøíå ëèñòüÿ ýòîé ãðóïïû çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ëèñòüåâ áîëåå
òîëñòûìè, ãðóáûìè ëèñòîâûìè ïëàñòèíêàìè ñ õîðîøî ðàçâèòîé ñåòüþ äîñòàòî÷íî
ìîùíûõ æèëîê è ñèëüíûì îïóøåíèåì. Ëèñòüÿ ãèïîñòîìàòíûå.

Âåðõíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Êóòèêóëà äîñòàòî÷íî ìîùíàÿ, åå
íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü îòíîñèòåëüíî ãëàäêàÿ; ðåäêàÿ ñêëàä÷àòîñòü, îðèåíòèðîâàí-
íàÿ ïðåèìóùåñòâåííî âäîëü äëèííûõ îñåé îñíîâíûõ êëåòîê ýïèäåðìû, ñëàáî âûðà-
æåíà.

Îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè íåïðà-
âèëüíî ÷åòûðåõóãîëüíûå èëè ïîëèãîíàëüíûå, 10—20 � 20—40 ìêì, ñ áîëåå èëè
ìåíåå ïðÿìûìè óòîëùåííûìè àíòèêëèíàëüíûìè ñòåíêàìè è íåîò÷åòëèâî ïðîäîëü-
íî ñêëàä÷àòûìè ïåðèêëèíàëüíûìè ñòåíêàìè. Â êîñòàëüíîé çîíå êëåòêè ÷åòûðåõ-
óãîëüíûå, âûòÿíóòûå âäîëü îñè æèëêè. Òðèõîìû ìíîãî÷èñëåííûå, â ÷èñëå 20—30
íà 2 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà, ðàñïîëîæåííûå êàê íà æèëêàõ, òàê è áîëåå èëè ìåíåå
ðàâíîìåðíî â ïðåäåëàõ àðåîë. Ðàçëè÷àåòñÿ äâà âèäà òðèõîì — êàíäåëÿáðîîáðàçíûå
(ïîñëå îïàäàíèÿ îñòàþòñÿ îêðóãëûå îñíîâàíèÿ) è îêðóãëûå (æåëåçèñòûå). Äèà-
ìåòð îñíîâàíèÿ êàíäåëÿáðîîáðàçíûõ òðèõîì ðàâåí 12—18 ìêì, äèàìåòð ãîëîâ÷à-
òûõ æåëåçèñòûõ òðèõîì — 27—30 ìêì.

Íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Êóòèêóëà îòíîñèòåëüíî ìîùíàÿ,
åå íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü ìåëêîñêëàä÷àòàÿ, ïðè ýòîì ñêëàäêè ðàñïîëàãàþòñÿ áîëü-
øåé ÷àñòüþ ïàðàëëåëüíî äëèííîé îñè êëåòîê.

Îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ïîëèãî-
íàëüíûå èëè íåïðàâèëüíî ÷åòûðåõóãîëüíûå, 10—20 � 20—30 ìêì, àíòèêëèíàëü-
íûå ñòåíêè êëåòîê ïðÿìûå, íàðóæíûå ïåðèêëèíàëüíûå ñòåíêè ïðîäîëüíî ìåëêî-
ñêëàä÷àòûå. Â êîñòàëüíîé çîíå ïðåîáëàäàþò âûòÿíóòûå ÷åòûðåõóãîëüíûå êëåòêè.
Óñòüèöà áåñïîðÿäî÷íî îðèåíòèðîâàííûå, áîëüøåé ÷àñòüþ øèðîêîîâàëüíûå, ðåæå
ïî÷òè îêðóãëûå, ðàçìåðîì îò 15 � 30 äî 30 � 35 ìêì. Óñòüè÷íûé àïïàðàò àíîìî-
öèòíûé, â ÷èñëå îêîëî 50 íà 1 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà. Ïîáî÷íûå êëåòêè â ÷èñ-
ëå 5—6. Çàìûêàþùèå êëåòêè óñòüèö ïðèïîäíÿòû íàä ïîâåðõíîñòüþ ýïèäåðìèñà,
îáðàçóÿ â ðåëüåôå êîëüöåîáðàçíîå âîçâûøåíèå. ×àñòî âîêðóã ýòîãî âîçâûøåíèÿ
îáðàçóþòñÿ êîíöåíòðè÷åñêèå ñêëàäêè. Íàðóæíûå àïåðòóðû óñòüèö ýëëèïòè÷å-
ñêèå. Âíóòðåííÿÿ óñòüè÷íàÿ ùåëü âåðåòåíîâèäíàÿ. Ó îòäåëüíûõ áîëåå êðóïíûõ
óñòüèö íàáëþäàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ðàäèàëüíî ðàñõîäÿùèåñÿ ìåëêèå ïàðàëëåëü-
íûå ñêëàäêè êóòèêóëû, ïåðïåíäèêóëÿðíûå èõ äëèííîé îñè. Òðèõîìû äîñòàòî÷íî
ìíîãî÷èñëåííûå, â ÷èñëå 10—20 íà 1 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà, áîëüøåé ÷àñòüþ ïðè-
óðî÷åííûå ê æèëêàì ëèñòà. Îòìå÷àþòñÿ îñíîâàíèÿ êàíäåëÿáðîîáðàçíûõ òðèõîì
äèàìåòðîì 15—20 ìêì è îêðóãëûå, æåëåçèñòûå òðèõîìû äèàìåòðîì äî 30 ìêì.
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Ãðóïïà 2 (òàáë. I, 5—8). Êðóïíûå ëîïàñòíûå ëèñòüÿ ñ íåæíîé áóìàæèñòîé òåê-
ñòóðîé, ðàñïîëàãàþùèåñÿ âíóòðè êðîíû (óñëîâèÿ ïîíèæåííîãî îñâåùåíèÿ, èññó-
øåíèÿ ïîä äåéñòâèåì âåòðà è îòíîñèòåëüíî ìåíüøåãî âîäîñíàáæåíèÿ). Òåêñòóðà
ýòèõ ëèñòüåâ òîíêàÿ, áóìàæèñòàÿ, ñåòü æèëêîâàíèÿ äîñòàòî÷íî ðåäêàÿ, âèäèìîå
îïóøåíèå îòñóòñòâóåò. Ëèñòüÿ ãèïîñòîìàòíûå.

Âåðõíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Êóòèêóëà îòíîñèòåëüíî òîíêàÿ,
åå íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü îáíàðóæèâàåò îò÷åòëèâóþ ñêëàä÷àòîñòü, îðèåíòèðîâàí-
íóþ ïðåèìóùåñòâåííî âäîëü äëèííûõ îñåé îñíîâíûõ êëåòîê ýïèäåðìû. Îñíîâàíèÿ
òðèõîì îêðóæåíû ðàäèàëüíî ðàñïîëîæåííûìè êóòèêóëÿðíûìè ñêëàäêàìè.

Îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè áîëüøåé
÷àñòüþ ÷åòûðåõóãîëüíûå, 15—30 � 25—40 ìêì, àíòèêëèíàëüíûå êëåòî÷íûå ñòåí-
êè óòîëùåííûå, ïðÿìûå èëè ñëàáî âîãíóòûå, íàðóæíûå ïåðèêëèíàëüíûå ñòåíêè
ïðîäîëüíî ìåëêîñêëàä÷àòûå. Êëåòêè êîñòàëüíîé çîíû ÷åòûðåõóãîëüíûå, âûòÿíó-
òûå âäîëü îñè æèëêè. Òðèõîìû â ÷èñëå îêîëî 20 íà 1 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà, â
îñíîâíîì ðàñïîëîæåíû âáëèçè æèëîê ëèñòà. Äèàìåòð îñíîâàíèÿ êàíäåëÿáðîîáðàç-
íûõ òðèõîì ðàâåí 15—20 ìêì.

Íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Êóòèêóëà òîíêàÿ, åå íàðóæíàÿ
ïîâåðõíîñòü ìåëêîñêëàä÷àòàÿ, ñêëàäêè ðàñïîëàãàþòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ ïàðàëëåëü-
íî äëèííîé îñè êëåòîê.

Îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè íåïðà-
âèëüíî ÷åòûðåõóãîëüíûå, 15—20 � 40—45 ìêì, àíòèêëèíàëüíûå êëåòî÷íûå ñòåí-
êè ïðÿìûå èëè ñëàáî èçîãíóòûå, íàðóæíûå ïåðèêëèíàëüíûå ñòåíêè ïðîäîëüíî
ìåëêîñêëàä÷àòûå. Ê êîñòàëüíîé çîíå ïðèóðî÷åíû ïðîäîëüíî âûòÿíóòûå ÷åòûðåõ-
óãîëüíûå êëåòêè. Óñòüèöà áåñïîðÿäî÷íî îðèåíòèðîâàíû, îò øèðîêîîâàëüíûõ äî
îêðóãëûõ, ðàçìåðîì îò 25 � 40 äî 20 � 20 ìêì. Óñòüè÷íûé àïïàðàò àíîìîöèòíûé,
â ÷èñëå 20—30 íà 1 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà. Ïîáî÷íûå êëåòêè â ÷èñëå 5—6. Çàìû-
êàþùèå êëåòêè óñòüèö ïðèïîäíÿòû íàä ïîâåðõíîñòüþ ýïèäåðìû, îáðàçóÿ â ðåëüå-
ôå áîëåå èëè ìåíåå îò÷åòëèâîå êîëüöåîáðàçíîå âîçâûøåíèå. Íàðóæíûå àïåðòó-
ðû óñòüèö ýëëèïòè÷åñêèå. Âíóòðåííÿÿ óñòüè÷íàÿ ùåëü âåðåòåíîâèäíàÿ. Íàðóæ-
íûå àïåðòóðû óñòüèö ýëëèïòè÷åñêèå. Âíóòðåííÿÿ óñòüè÷íàÿ ùåëü âåðåòåíîâèäíàÿ.
Ó áîëåå êðóïíûõ óñòüèö âîêðóã êîëüöåîáðàçíîãî âîçâûøåíèÿ èìååòñÿ íåñêîëüêî
äèñòàëüíûõ êîëüöåîáðàçíûõ ñêëàäîê, ÷àñòî âîëíèñòûõ. Ó íèõ òàêæå íàáëþäàþòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûå ðàäèàëüíî ðàñõîäÿùèåñÿ ìåëêèå ïàðàëëåëüíûå ñêëàäêè êóòèêó-
ëû, ïåðïåíäèêóëÿðíûå èõ äëèííîé îñè. Òðèõîìû îòíîñèòåëüíî ìàëî÷èñëåííûå, â
÷èñëå 5—6 íà 1 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà, áîëüøåé ÷àñòüþ ïðèóðî÷åííûå ê æèëêàì
ëèñòà. Ïðåîáëàäàþò îñíîâàíèÿ êàíäåëÿáðîîáðàçíûõ òðèõîì äèàìåòðîì äî 20 ìêì,
îêðóãëûå, æåëåçèñòûå òðèõîìû äèàìåòðîì 20—30 ìêì âñòðå÷åíû çíà÷èòåëüíî
ðåæå.

Ãðóïïà 3 (òàáë. II, 1—4). Ëîïàñòíûå ëèñòüÿ ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, ðàñïîëàãàþ-
ùèåñÿ â öåíòðå ïîáåãîâ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êðîíû (óñëîâèÿ ñðåäíåãî îñâåùåíèÿ,
èññóøåíèÿ ïîä äåéñòâèåì âåòðà è îòíîñèòåëüíî ìåíüøåãî âîäîñíàáæåíèÿ). Ëèñòüÿ
ýòîé ãðóïïû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì òèïîì òåêñòóðû, ñðåäíåé ñòåïåíüþ
âûðàæåííîñòè æèëêîâàíèÿ. Ëèñòüÿ ãèïîñòîìàòíûå.

Âåðõíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü êóòèêóëû
ãëàäêàÿ, ñ ðåäêîé ïðîäîëüíîé ñêëàä÷àòîñòüþ, îðèåíòèðîâàííîé âäîëü äëèííîé îñè
îñíîâíûõ êëåòîê ýïèäåðìû.

Îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ÷åòûðåõ-
óãîëüíûå èëè ïîëèãîíàëüíûå, 20—30 � 25—40 ìêì, ñ áîëåå èëè ìåíåå ïðÿìûìè
àíòèêëèíàëüíûìè ñòåíêàìè è ðåäêîé ïðîäîëüíîé ñêëàä÷àòîñòüþ íà ïåðèêëèíàëü-
íûõ ñòåíêàõ. Â êîñòàëüíîé çîíå êëåòêè ÷åòûðåõóãîëüíûå, âûòÿíóòûå âäîëü îñè
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æèëêè. Òðèõîìû â ÷èñëå îêîëî 10 íà 1 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà, ðàñïîëîæåííûå êàê
íà æèëêàõ, òàê è áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî â ïðåäåëàõ àðåîë. Îêðóãëûå îñíîâà-
íèÿ êàíäåëÿáðîîáðàçíûõ òðèõîì äèàìåòðîì 10—15 ìêì â îñíîâíîì ïðèóðî÷åíû ê
æèëêàì. Ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ãîëîâ÷àòûå æåëåçèñòûå òðèõîìû äèàìåòðîì äî 28 ìêì,
ðàñïîëîæåííûå â ïðåäåëàõ àðåîëû âíå æèëîê.

Íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü êóòèêóëû
ïðîäîëüíî òîíêîñêëàä÷àòàÿ.

Îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ïîëèãî-
íàëüíûå èëè ÷åòûðåõóãîëüíûå, 10—20 � 15—35 ìêì, àíòèêëèíàëüíûå êëåòî÷íûå
ñòåíêè ïðÿìûå, ïåðèêëèíàëüíûå ñòåíêè ïðîäîëüíî òîíêîñêëàä÷àòûå. Êëåòêè êî-
ñòàëüíîé çîíû ÷åòûðåõóãîëüíûå, âûòÿíóòûå â äëèíó. Óñòüèöà îðèåíòèðîâàíû áåñ-
ïîðÿäî÷íî, øèðîêîîâàëüíûå èëè îêðóãëûå, ðàçìåðîì îò 35 � 30 äî 20 � 20 ìêì.
Óñòüè÷íûé àïïàðàò àíîìîöèòíûé, â ÷èñëå 30—40 íà 1 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà.
Ïîáî÷íûå êëåòêè â ÷èñëå 5—6. Çàìûêàþùèå êëåòêè óñòüèö ïðèïîäíÿòû íàä ïî-
âåðõíîñòüþ ýïèäåðìû, îáðàçóÿ â ðåëüåôå îò÷åòëèâîå êîëüöåîîáðàçíîå âîçâûøå-
íèå. Ó íåêîòîðûõ óñòüèö âîêðóã êîëüöåîáðàçíîãî âîçâûøåíèÿ èìåþòñÿ äèñòàëü-
íûå âîëíèñòûå, êîëüöåîáðàçíûå ñêëàäêè. Ó ìíîãèõ óñòüèö íàáëþäàþòñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûå ðàäèàëüíî ðàñõîäÿùèåñÿ ìåëêèå ïàðàëëåëüíûå ñêëàäêè êóòèêóëû,
ïåðïåíäèêóëÿðíûå èõ äëèííîé îñè. Íàðóæíûå àïåðòóðû óñòüèö ýëëèïòè÷åñêèå.
Âíóòðåííÿÿ óñòüè÷íàÿ ùåëü âåðåòåíîâèäíàÿ. Òðèõîìû â ÷èñëå äî 10 (8) íà 1 ìì2

ïîâåðõíîñòè ëèñòà, áîëüøåé ÷àñòüþ ðàñïîëàãàþòñÿ âáëèçè æèëîê ëèñòà. Âñòðå-
÷àþòñÿ êàê îñíîâàíèÿ êàíäåëÿáðîîáðàçíûõ òðèõîì äèàìåòðîì äî 20 ìêì, òàê è
æåëåçèñòûå òðèõîìû äèàìåòðîì 30—35 ìêì.

Ãðóïïà 4 (òàáë. II, 5—8). Öåëüíûå ëèñòüÿ, ðàñïîëàãàþùèåñÿ â ãëóáèíå êðîíû
(óñëîâèÿ ïîíèæåííîãî îñâåùåíèÿ, èññóøåíèÿ ïîä äåéñòâèåì âåòðà è îòíîñèòåëüíî
áîëüøåãî âîäîñíàáæåíèÿ). Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ýòîé ãðóïïû ëèñòüåâ
ÿâëÿþòñÿ íåæíàÿ òåêñòóðà ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è î÷åíü òîíêàÿ ñåòü æèëêîâàíèÿ.
Ëèñòüÿ ýïèñòîìàòíûå (óñòüèöà âñòðå÷àþòñÿ ãðóïïàìè, â îñíîâíîì ïðèóðî÷åíû ê
æèëêàì).

Âåðõíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Êóòèêóëà òîíêàÿ, ïîêðûòà ÷àñòû-
ìè òîíêèìè ðàçíîíàïðàâëåííûìè â ïðåäåëàõ ïåðèêëèíàëüíûõ êëåòî÷íûõ ñòåíîê
ñêëàäêàìè; íàáëþäàþòñÿ ðàäèàëüíî ðàñïîëîæåííûå êóòèêóëÿðíûå ñêëàäêè, ðàñ-
õîäÿùèåñÿ îò óñòüèö è îñíîâàíèé òðèõîì.

Îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè àìåáî-
âèäíûå, 30—35 � 40—45 ìêì, àíòèêëèíàëüíûå êëåòî÷íûå ñòåíêè èçâèëèñòûå,
àìïëèòóäà èçâèëèñòîñòè 10—15 ìêì. Íàðóæíûå ïåðèêëèíàëüíûå ñòåíêè îðíàìåí-
òèðîâàíû ðàçíîíàïðàâëåííûìè òîíêèìè ñêëàäêàìè. Ôîðìà êëåòîê â êîñòàëüíîé
çîíå ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ. Àíîìîöèòíûå óñòüèö ðåäêèå, ïðèóðî÷åííûå ê æèë-
êàì èëè ñãðóïïèðîâàííûå ïî íåñêîëüêó â ïðåäåëàõ àðåîëû. Òðèõîìû ìàëî÷èñëåí-
íûå, â ÷èñëå 2—4 íà 1 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà, îñíîâàíèÿ êàíäåëÿáðîîáðàçíûõ òðè-
õîì, ðàñïîëîæåííûå, â îñíîâíîì íà æèëêàõ, äèàìåòðîì 15—30 ìêì.

Íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Êóòèêóëà òîíêàÿ, ñêëàä÷àòîñòü
íà îñíîâíûõ êëåòêàõ ýïèäåðìû ïðàêòè÷åñêè íå âûðàæåíà. Òîíêàÿ ñêëàä÷àòîñòü íà-
áëþäàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ïîáî÷íûõ è íà êëåòêàõ êîñòàëüíûõ çîí.

Îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ðàçíî-
îáðàçíû ïî ôîðìå — îò ÷åòûðåõóãîëüíûõ èëè ïîëèãîíàëüíûõ äî àìåáîâèäíûõ
ðàçìåðîì 8—10 � 20—25 ìêì, àíòèêëèíàëüíûå êëåòî÷íûå ñòåíêè â ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè èçâèëèñòûå. Â êîñòàëüíîé çîíå êëåòêè ïðàêòè÷åñêè íåîòëè÷èìû îò îñíîâ-
íûõ êëåòîê ýïèäåðìû, èíîãäà áîëåå èëè ìåíåå ïðîäîëüíî âûòÿíóòûå. Óñòüèöà
áåñïîðÿäî÷íî îðèåíòèðîâàíû, îò îâàëüíûõ äî îêðóãëûõ, ðàçìåðîì îò 20 � 35 äî
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12 � 12 ìêì. Óñòüè÷íûé àïïàðàò ïðåèìóùåñòâåííî àíîìîöèòíûé, â ÷èñëå 60—70
íà 1 ìì2 ïîâåðõíîñòè ëèñòà. Êðîìå àíîìîöèòíîãî, ðåäêî ïðèñóòñòâóåò ïàðàöèòíûé
óñòüè÷íûé àïïàðàò. Ïîáî÷íûå êëåòêè â ÷èñëå 4—7. Íàðóæíûå àïåðòóðû óñòüèö
ýëëèïòè÷åñêèå. Íàðÿäó ñ óñòüèöàìè, ïðèïîäíèìàþùèìèñÿ íàä óðîâíåì ïîâåðõ-
íîñòè îñíîâíûõ êëåòîê ýïèäåðìû, ïðèñóòñòâóþò óñòüèöà áîëåå òîíêî êóòèíèçèðî-
âàííûå, îêðóæåííûå òîíêèìè êîëüöåâûìè êóòèêóëÿðíûìè ñêëàäêàìè. Íåêîòîðûå
èç ýòèõ ìåëêèõ óñòüèö, ïî-âèäèìîìó, àáîðòèâíûå, ñ íåäîðàçâèòûìè àïåðòóðàìè,
÷òî ïðèäàåò èì ñõîäñòâî ñ îñíîâàíèÿìè òðèõîì. Èìåþòñÿ ñáëèæåííûå óñòüèöà
ñ ãðàíè÷àùèìè çàìûêàþùèìè êëåòêàìè. Âíóòðåííÿÿ óñòüè÷íàÿ ùåëü âåðåòåíîâèä-
íàÿ. Âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå çíà÷èòåëüíî áîëåå êðóïíûå óñòüèöà, ñèëüíî ïðèïîä-
íÿòûå íàä ïîáî÷íûìè êëåòêàìè, îò êîòîðûõ ðàäèàëüíî ðàñõîäÿòñÿ ñêëàäêè êóòèêó-
ëû, ïåðïåíäèêóëÿðíûå äëèííîé îñè óñòüèöà è îðíàìåíòèðîâàííûå áîëåå ìåëêèìè
ïàðàëëåëüíûìè ñêëàäêàìè. Òðèõîìû ìàëî÷èñëåííûå, â ÷èñëå 2—3 íà 1 ìì2 ïî-
âåðõíîñòè ëèñòà, áîëüøåé ÷àñòüþ ïðèóðî÷åííûå ê æèëêàì ëèñòà. Âñòðå÷àþòñÿ
îñíîâàíèÿ êàíäåëÿáðîîáðàçíûõ òðèõîì äèàìåòðîì 10—15 ìêì, à òàêæå îêðóãëûå,
æåëåçèñòûå òðèõîìû äèàìåòðîì äî 25 ìêì.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ

Âñå èçó÷åííûå ãðóïïû ëèñòüåâ P. acerifolia â öåëîì õàðàêòåðèçóþòñÿ åäèíûì
ïëàíîì ñòðîåíèÿ ýïèäåðìû. Ðàçëè÷èÿ êàñàþòñÿ òàêèõ ïðèçíàêîâ, êàê ñòåïåíü èçâè-
ëèñòîñòè è òîëùèíà àíòèêëèíàëüíûõ ñòåíîê îñíîâíûõ êëåòîê ýïèäåðìû, òèï è äèà-
ìåòð îñíîâàíèé òðèõîì, ñòåïåíü è òèï ñêëàä÷àòîñòè êóòèêóëû íèæíåé è âåðõíåé
ïîâåðõíîñòåé ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Òàêæå íàáëþäàþòñÿ âàðèàöèè â ðàçìåðíûõ è
êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ýïèäåðìàëüíûõ ñòðóêòóð. Äàííûå, êàñàþùèåñÿ
îñîáåííîñòåé êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ ëèñòüåâ ðàçëè÷íûõ ìîðôîòè-
ïîâ P. acerifolia, ñâåäåíû â òàáëèöó.

Îñîáåííîñòè êóòèêóëÿðíîãî ïîêðîâà. Ìîùíîñòü êóòèêóëû ëèñòüåâ P. aceri-
folia íåîäèíàêîâû ó ðàçíûõ ìîðôîòèïîâ ëèñòüåâ. Íàèáîëåå ðàçâèòîé êóòèêóëîé
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåëêèå ëîïàñòíûå ëèñòüÿ ñ ïëîòíîé, ãðóáîé òåêñòóðîé, ñîñðå-
äîòî÷åííûå íà âåðøèíå ïîáåãîâ â âåðõíåé ÷àñòè êðîíû (ãðóïïà 1), ó êîòîðûõ, â
ñâîþ î÷åðåäü, êóòèêóëà áîëåå òîëñòàÿ íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà. Î÷åðòàíèÿ
êëåòî÷íûõ ñòåíîê â ýòîì ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêè íå ïðîñìàòðèâàþòñÿ. Êðîìå òîãî, ïî-
âåðõíîñòü ëèñòà áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ïîêðûòà ïàðàëëåëüíûìè ñòðèàòíûìè
ñêëàäêàìè, ðàäèàëüíî ðàñõîäÿùèìèñÿ îò îñíîâàíèé òðèõîì. Ñàìàÿ òîíêàÿ êóòè-
êóëà îòìå÷åíà íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà öåëüíûõ ëèñòüåâ, ðàñïîëîæåííûõ â
ãëóáèíå êðîíû (ãðóïïà 4). Ðàäèàëüíàÿ ñêëàä÷àòîñòü íàáëþäàåòñÿ ó ýòèõ ëèñòüåâ
òîëüêî âîêðóã áîëåå êðóïíûõ óñòüèö èëè îñíîâàíèé òðèõîì. Ëèñòüÿ ýòîé ãðóïïû
èìåþò òàêæå õàðàêòåðíóþ î÷åíü ìåëêóþ èçâèëèñòóþ ñêëàä÷àòîñòü êóòèêóëû âåðõ-
íåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà, ðàçíîíàïðàâëåííóþ â ïðåäåëàõ ïåðèêëèíàëüíûõ êëåòî÷-
íûõ ñòåíîê.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Carpenter et al., 2005), êóòèêóëà âñåõ âèäîâ Platanus
(äàæå ó âå÷íîçåëåíîãî P. kerrii Gagnep.) òîíêàÿ îñîáåííî íà íèæíåé ñòîðîíå ëèñòà,
ó âèäîâ P. orientalis è â ìåíüøåé ñòåïåíè P. acerifolia ñêëàä÷àòîñòü áîëåå âûðàæå-
íà íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè, ÷åì íà âåðõíåé. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, ó öåëüíûõ
ëèñòüåâ, ðàñïîëîæåííûõ â ãëóáèíå êðîíû (ãðóïïà 4), êóòèêóëà âåðõíåé ïîâåðõ-
íîñòè ëèñòà íåñåò çàìåòíóþ ñêëàä÷àòîñòü, ðàäèàëüíî ðàñõîäÿùóþñÿ îò îñíîâàíèé
òðèõîìîì è ðåäêî âñòðå÷àþùèõñÿ óñòüèö, à, êðîìå òîãî, õàðàêòåðíóþ î÷åíü ìåë-
êóþ èçâèëèñòóþ ñêëàä÷àòîñòü, ðàçíîíàïðàâëåííóþ â ïðåäåëàõ ïåðèêëèíàëüíûõ
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êëåòî÷íûõ ñòåíîê. Ïî ýòèì ïðèçíàêàì ëèñòüÿ ýòîãî ìîðôîòèïà ñóùåñòâåííî îòëè-
÷àþòñÿ îò ëèñòüåâ äðóãèõ ìîðôîòèïîâ.

Îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû ëèñòà. Êëåòêè ýïèäåðìû êàê âåðõíåé, òàê è íèæ-
íåé ïîâåðõíîñòåé ëèñòà íåñêîëüêî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå è ðàçìåðàì ó ðàçíûõ âû-
äåëåííûõ ìîðôîòèïîâ. Ïðåîáëàäàíèå ÷åòûðåõóãîëüíûõ êëåòîê ñ óòîëùåííûìè
ïðÿìûìè èëè ñëåãêà èçîãíóòûìè ñòåíêàìè îòìå÷åíî â ýïèäåðìå êðóïíûõ ëîïàñò-
íûõ ëèñòüåâ ñ íåæíîé áóìàæèñòîé òåêñòóðîé, ðàñïîëîæåííûõ âíóòðè êðîíû (ãðóï-
ïà 2). Ó ëîïàñòíûõ ëèñòüåâ ãðóïï 1 è 3, ðàçëè÷àþùèõñÿ ðàñïîëîæåíèåì â êðîíå,
ôîðìà êëåòîê ýïèäåðìû âàðüèðóåò îò ÷åòûðåõóãîëüíîé äî ïîëèãîíàëüíîé, àíòè-
êëèíàëüíûå ñòåíêè ïðåèìóùåñòâåííî ïðÿìûå, ðåæå ñëàáî èçâèëèñòûå. Çàìåòíî
îáîñîáëÿåòñÿ ïî ôîðìå êëåòîê ýïèäåðìû ãðóïïû 4. Àìåáîâèäíûå êëåòêè ýïèäåðìû
âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà èìåþò çíà÷èòåëüíóþ àìïëèòóäó èçâèëèñòîñòè (10—
15 ìêì), êëåòêè íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà âàðüèðóþò îò ÷åòûðåõóãîëüíûõ, ïîëè-
ãîíàëüíûõ ñ âîëíèñòûìè àíòèêëèíàëüíûìè ñòåíêàìè äî àìåáîâèäíûõ. Òàêèì îá-
ðàçîì, â ïðåäåëàõ îäíîãî äåðåâà îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ âàðèàáåëüíîñòü ôîðìû
êëåòîê ýïèäåðìû ëèñòà, à òàêæå øèðîêèé äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè àíòèêëèíàëüíûõ
ñòåíîê êëåòîê — îò ïðÿìûõ äî ñèëüíî èçâèëèñòûõ.

Ðàçëè÷èå ôîðì êëåòîê ýïèäåðìû íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ â ïðåäåëàõ îä-
íîé îñîáè â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ íà ïîáåãå áûëî ïîêàçàíî äëÿ Quercus
pedunculata Ehrh. (Çàëåíñêèé, 1904). Êëåòêè ñ ñèëüíî èçâèëèñòûìè ñòåíêàìè
(äî àìåáîâèäíûõ) áûëè âñòðå÷åíû â ýïèäåðìå ëèñòüåâ âåòâè òðåòüåãî ïîðÿäêà â
íèæíåé ÷àñòè êðîíû, â òî âðåìÿ êàê âåðõóøå÷íûå ëèñòüÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü ïðÿ-
ìûìè àíòèêëèíàëüíûìè ñòåíêàìè êëåòîê ýïèäåðìû. Òàêàÿ âàðèàáåëüíîñòü êëåòî÷-
íûõ ñòåíîê ñâÿçûâàëàñü àâòîðîì ñ ðàçëè÷íûì âåðòèêàëüíûì ïîëîæåíèåì ëèñòüåâ
â êðîíå äåðåâà, è âñëåäñòâèå ýòîãî ðàçëè÷íûì óðîâíåì âîäîñíàáæåíèÿ. Òàêæå
îïèñàíû ðàçëè÷èÿ â ñòåïåíè èçâèëèñòîñòè êëåòî÷íûõ ñòåíîê òåíåâûõ è ñâåòîâûõ
ëèñòüåâ (Øåííèêîâ, 1950). Êàê ïîêàçàíî íàìè íà ïðèìåðå ëèñòüåâ P. acerifolia,
ñîáðàííûõ ñ îäíîãî äåðåâà, ôîðìà êëåòîê ýïèäåðìû è ñòåïåíü èçâèëèñòîñòè èõ
ñòåíîê ìîãóò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ëèñòà
â êðîíå äåðåâà.

Íà ìàòåðèàëå P. acerifolia ìû îòìå÷àåì îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìîå îò ýòèõ
âíåøíèõ ôàêòîðîâ (óðîâåíü îñâåùåíèÿ è âîäîñíàáæåíèÿ) ïðîÿâëåíèå èçâèëèñ-
òîñòè êëåòî÷íûõ ñòåíîê ó ëèñòüåâ îäíîé îñîáè — èçâèëèñòûå êëåòî÷íûå ñòåíêè
èìåþòñÿ êàê ó «òåíåâûõ» (ðàñòóùèõ â öåíòðå êðîíû), òàê è ó «ñâåòîâûõ» (ðàñòóùèõ
íà ïðèêîðíåâûõ ïîáåãàõ è ó ïíåâîé ïîðîñëè) ëèñòüåâ ãðóïïû 4. Òàêèì îáðàçîì,
ïðîÿâëåíèå ïðèçíàêà èçâèëèñòîñòè êëåòî÷íûõ ñòåíîê ó P. acerifolia ïðÿìî êîððå-
ëèðóåò ñ ôîðìîé ëèñòîâîé ïëàñòèíêè — ñèëüíî èçâèëèñòûå àíòèêëèíàëüíûå ñòåí-
êè êëåòîê èìåþò òîëüêî öåëüíûå ìîðôîòèïû ëèñòüåâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü òàêæå, ÷òî ó ëèñòüåâ ãðóïïû 4 ôîðìà êëåòîê ýïèäåðìû
âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà íåñêîëüêî ðàçëè÷íû — ýïèäåðìà âåðõíåé ïî-
âåðõíîñòè ñîñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî àìåáîâèäíûìè êëåòêàìè, â òî âðåìÿ êàê
íèæíÿÿ ýïèäåðìà ïðåäñòàâëåíà áîëüøåé ÷àñòüþ ïîëèãîíàëüíûìè (÷åòûðåõóãîëü-
íûìè) êëåòêàìè, ðåæå — àìåáîâèäíûìè. Ýòî ïðîòèâîðå÷èò ìíåíèþ P. Baas (1969)
îá èäåíòè÷íîñòè ýïèäåðìàëüíûõ êëåòîê îáåèõ ïîâåðõíîñòåé ëèñòüåâ Platanus.

Óñòüèöà. Áîëüøèíñòâî ëèñòüåâ P. acerifolia ãèïîñòîìàòíûå, îäíàêî öåëüíûå
ëèñòüÿ, ðàñïîëàãàþùèåñÿ â ãëóáèíå êðîíû (ãðóïïà 4), ýïèñòîìàòíûå, èìåþò ðåä-
êèå óñòüèöà, êàê ïðàâèëî ðàñïîëîæåííûå â îáëàñòè æèëîê èëè ñãðóïïèðîâàííûå ïî
íåñêîëüêó â ïðåäåëàõ àðåîëû.

Âàðèàöèè ïðèçíàêîâ óñòüè÷íûõ êîìïëåêñîâ ó P. acerifolia êàñàþòñÿ òèïà
óñòüè÷íîãî àïïàðàòà, õàðàêòåðà ðàçâèòèÿ êóòèêóëÿðíîãî ïîêðîâà çàìûêàþùèõ êëå-
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òîê, ôîðìà óñòüèö, èõ ðàçìåðîâ è ÷èñëà íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè. Äîìèíèðóþùèì
òèïîì óñòüè÷íîãî àïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ àíîìîöèòíûé, îäíàêî âñòðå÷àþòñÿ è ïàðàöèò-
íûå óñòüèöà. Â öåëîì óñòüè÷íûé àïïàðàò ðîäà Platanus êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê àíî-
ìîöèòíûé (Metcalfe, Chalk, 1950). Â. À. Êðàñèëîâ (Krassilov, 1973) òàêæå îïèñû-
âàåò óñòüèöà ó Platanus êàê àíîìîöèòíûå, íî óêàçûâàåò, ÷òî íåðåäêî âñòðå÷àåòñÿ
ïàðà óçêèõ ïàðàöèòíûõ âñïîìîãàòåëüíûõ êëåòîê. E. Fryns-Claessens è W. Van Cot-
tem (1973) îòíåñëè óñòüèöà Platanus kerrii, îïèñàííûå Baas (1969), ê öèêëîöèòíîìó
òèïó. D. Brett (1979) îïèñàë óñòüèöà ñîâðåìåííîãî P. orientalis êàê ïëåéîïàðàöèò-
íûå. Carpenter ñ ñîàâò. (2005) ïîêàçàëè, ÷òî âèäû ñîâðåìåííîãî Platanus õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ àíîìîöèòíûì, ëàòåðîöèòíûì, à òàêæå èíîãäà ïàðàöèòíûì òèïîì óñòüè÷-
íîãî àïïàðàòà.

J. Van Horn è D. L. Dilcher (1975) îòìåòèëè, ÷òî ó Platanus çàìûêàþùèå êëåòêè
ñëåãêà ïðèïîäíèìàþòñÿ íàä ïîáî÷íûìè. Èçó÷åíèå ýïèäåðìû ñîâðåìåííîãî P. oc-
cidentalis (Ìàñëîâà, 1997) ïîêàçàëî, ÷òî çàìûêàþùèå êëåòêè óñòüèö ñóùåñòâåííî
ïðèïîäíÿòû íàä ïîâåðõíîñòüþ îñíîâíûõ êëåòîê ýïèäåðìû, îáðàçóÿ öèëèíäðè÷å-
ñêèå (â ïëàíå êîëüöåîáðàçíûå) âîçâûøåíèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü óñòüèö P. acerifolia
òàêæå õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêîé îñîáåííîñòüþ óñòüè÷íîãî àïïàðàòà, îäíàêî íàðÿäó ñ
óñòüèöàìè ñ ðàçâèòûì öèëèíäðè÷åñêèì âîçâûøåíèåì ó ëèñòüåâ ãðóïïû 2 è 4 ïðè-
ñóòñòâóþò óñòüèöà ñ áîëåå òîíêî êóòèíèçèðîâàííûìè çàìûêàþùèìè êëåòêàìè,
íå âûñòóïàþùèìè íàä ïîâåðõíîñòüþ ýïèäåðìû è îêðóæåííûìè äèñòàëüíûìè
êîëüöåâûìè êóòèêóëÿðíûìè ñêëàäêàìè.

Ó P. acerifolia óñòüèöà èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî øèðîêîîâàëüíóþ ôîðìó, îäíà-
êî ó ëèñòüåâ ãðóïïû 4 ôîðìà óñòüèö âàðüèðóåò îò îâàëüíûõ (20 � 35 ìêì) äî îêðóã-
ëûõ (12 � 12 ìêì). Ëèñòüÿ ýòîé ãðóïïû ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèñòüÿìè äðóãèõ èçó÷åí-
íûõ íàìè ãðóïï õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêæå áîëåå øèðîêèìè ïðåäåëàìè èçìåí÷èâîñòè
ðàçìåðîâ óñòüèö, ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì óñòüèö íà 1 ìì2 (60—60 ïðîòèâ ìèíè-
ìàëüíîãî 20—30 ó ëèñòüåâ ãðóïïû 2), à òàêæå ðåäêèìè ïàðàöèòíûìè óñòüèöàìè.
Ëèñòüÿ ãðóïïû 4 â îñíîâíîì ðàñïîëàãàþòñÿ âíóòðè êðîíû äåðåâà, ò. å. â óñëîâèÿõ
îòíîñèòåëüíî ìåíüøåãî îñâåùåíèÿ è èññóøåíèÿ ïîä äåéñòâèåì ïîòîêîâ âîçäóõà.
Çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìîðôîòèïàìè ëèñòüåâ ÷èñëî óñòüèö
íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè ëèñòà ó ëèñòüåâ ãðóïïû 4 ïðîòèâîðå÷èò óñòîÿâøåìóñÿ
ìíåíèþ î áîëåå ðåäêèõ óñòüèöàõ â ýïèäåðìå òåíåâûõ ëèñòüåâ (Çàëåíñêèé, 1904;
Ãîðûøèíà, 1979; Ëîòîâà, 2000).

Òðèõîìû. Âñå âèäû Platanus îáëàäàþò êàíäåëÿáðîâèäíûìè òðèõîìàìè, êîòî-
ðûå èìåþò ðàçëè÷íóþ ïëîòíîñòü è îïàäàåìîñòü ñðåäè âèäîâ (Baas, 1969; Nixon,
Poole, 2003). Îíè ìîãóò ôîðìèðîâàòü îïóøåííûé ïîêðîâ, êîòîðûé ïîëíîñòüþ
ñêðûâàåò óñòüèöà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì äëÿ ðåãóëÿöèè òðàíñïèðàöèè.
Baas (1969) ïîêàçàë ïðèñóòñòâèå ó Platanus òàêæå è æåëåçèñòûõ òðèõîì, íî îòìå-
òèë, ÷òî òðèõîìû òàêîãî òèïà îòêðûâàþòñÿ íà î÷åíü ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ëèñòà
è íå ìîãóò áûòü íàéäåíû ó çðåëûõ ëèñòüåâ. Îäíàêî C. Metcalfe è L. Chalk (1979)
ïîêàçàë íàëè÷èå æåëåçèñòûõ òðèõîì ó Platanus è íà áîëåå ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçâè-
òèÿ ëèñòà. Êðóïíûé ïåëüòàòíûé æåëåçèñòûé òèð òðèõîì áûë îïèñàí ó èñêîïàåìûõ
ïëàòàíîâûõ ëèñòüåâ. Ýòîò ïðèçíàê ñòàë îäíèì èç îñíîâíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âûìåðøèé ïîäðîä Glandulosa (Kvaèek et al., 2001; Kva-
èek, Manchester, 2004).

Ýïèäåðìà ëèñòüåâ P. acerifolia íåñåò êàê êàíäåëÿáðîâèäíûå, òàê è æåëåçèñòûå
òðèõîìû. Ñëîæíûå òðèõîìû (ðàçâèâàþùèåñÿ íà êîíòàêòå äâóõ èëè áîëåå êëåòîê),
îòðûâàÿñü, îñòàâëÿþò, êàê ïðàâèëî, óòîëùåííîå îêðóãëîå îñíîâàíèå, ïðîñòûå (ðàç-
âèâàþùèåñÿ íà îäíîé êëåòêå) — öèëèíäðè÷åñêèå ïàïèëëîâèäíûå íîæêè. Æåëå-
çèñòûå òðèõîìû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ êóòèíèçàöèè, â ðåçóëüòàòå
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÷åãî èìåþò ëèáî ïî÷òè öèëèíäðè÷åñêóþ (ïðè áîëåå ñèëüíîé êóòèíèçàöèè) èëè
îêðóãëóþ, â ðàçíîé ñòåïåíè ñïëþùåííóþ (ïðè ìåíåå âûðàæåííîé êóòèíèçàöèè)
ôîðìó. Ìîëîäûå æåëåçèñòûå òðèõîìû èìåþò, êàê ïðàâèëî, êóïîëîâèäíóþ ôîðìó,
ïîñòåïåííî ìåíÿþùóþñÿ íà ãîëîâ÷àòóþ, íà áîëåå ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ìîãóò ïîÿâ-
ëÿòüñÿ êîðîòêèå íîæêè. Ïî íàèáîëüøåìó ÷èñëó òðèõîì íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè
ëèñòà îáîñîáëÿåòñÿ ãðóïïà 1, ÷òî, â öåëîì, îòðàæàåò èçâåñòíóþ òåíäåíöèþ áîëü-
øåãî îïóøåíèÿ ëèñòüåâ, ïîäâåðãàþùèõñÿ ïîâûøåííîìó îñâåùåíèþ (Çàëåíñêèé,
1904; Ãîðûøèíà, 1979; Ëîòîâà, 2000). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî æåëåçèñòûå òðèõîìû
íå âñòðå÷åíû â ýïèäåðìå âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ ãðóïï 2 è 4 («òåíåâûå»
ëèñòüÿ). Äèàìåòð êàíäåëÿáðîîáðàçíûõ òðèõîì ýïèäåðìû âåðõíåé ïîâåðõíîñòè
ëèñòüåâ ïðèìåðíî îäèíàêîâ â ãðóïïàõ 1—3, â òî âðåìÿ êàê â ãðóïïå 4 òàêèå òðèõî-
ìû èìåþò ðàçëè÷íûå ïî äèàìåòðó îñíîâàíèÿ — îò 15 äî 30 ìêì. Â ýïèäåðìå íèæ-
íåé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ ãðóïïû 4 êàíäåëÿáðîâèäíûå òðèõîìû èìåþò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèñòüÿìè äðóãèõ ãðóïï äèàìåòðû îñíîâàíèé.

Ç í à ÷ å í è å ê ó ò è ê ó ë ÿ ð í î - ý ï è ä å ð ì à ë ü í û õ ï ð è ç í à ê î â
ï ð è î ï ð å ä å ë å í è è ò à ê ñ î í î ì è ÷ å ñ ê î é ï ð è í à ä ë å æ í î ñ ò è

ì å ë î â û õ ë è ñ ò ü å â ï ë à ò à í î â î ã î î á ë è ê à

Ïðîáëåìà ðàçãðàíè÷åíèÿ è èäåíòèôèêàöèè ìåëîâûõ ëèñòüåâ ïëàòàíîâîãî îáëè-
êà ñòîèò äîñòàòî÷íî îñòðî â ñèëó òîãî, ÷òî òàêèå ëèñòüÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáëàäàþò
âûñîêîé ñòåïåíüþ èçìåí÷èâîñòè ðàçëè÷íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, à, ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ìîðôîòèï ëèñòà, íàèáîëåå õàðàêòåðíûé äëÿ âèäîâ ïîäðîäà Platanus
ñîâðåìåííîãî ðîäà Platanus, âîçíèêíóâ â ðàííåì ìåëó, îñòàëñÿ äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè â îáùèõ ÷åðòàõ íåèçìåííûì. Áîëåå ïîäðîáíî ýòà ñèòóàöèÿ ðàññìàòðèâàëàñü
íàìè ðàíåå (Ìàñëîâà è äð., 2005; Maslova, 2007; Ìàñëîâà è äð., 2008). Çäåñü îòìå-
òèì, ÷òî îïðåäåëåíèå ìåëîâûõ äèñïåðñíûõ ëèñòüåâ ïëàòàíîâîãî îáëèêà èñêëþ÷è-
òåëüíî ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì (áîëüøåé ÷àñòüþ, ïî êîìáèíàöèÿì îäíèõ
è òåõ æå ïðèçíàêîâ) íå ïðèâîäèò ê èñòèííîìó ïîíèìàíèþ òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ äðåâíèõ Platanaceae.

Äëÿ áîëåå òî÷íîé äèàãíîñòèêè èñêîïàåìîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà âñå ÷àùå
èñïîëüçóþòñÿ êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûå äàííûå. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïîäîá-
íûå ñâåäåíèÿ áûëè äîñòàòî÷íî ôðàãìåíòàðíû, à ïîä÷àñ è ïðîòèâîðå÷èâû. Íàïðè-
ìåð, ëèñòüÿ, îáëàäàþùèå òèïè÷íîé «ïëàòàíîâîé» ìîðôîëîãèåé, ïîä÷àñ äåìîíñò-
ðèðîâàëè îòëè÷íûå îò ïëàòàíîâûõ îñîáåííîñòè ýïèäåðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ. Òàê, ñå-
íîìàíñêèé Platanus cuneifolia (Bronn) Jarmolenko ïî ýïèäåðìàëüíûì ïðèçíàêàì
ñáëèæàëñÿ ñ ñåì. Menispermaceae (Rüffle, 1968). Ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíûå ñ Plata-
nus ëèñòüÿ, àññîöèèðóåìûå ñ ìåëîâûìè òû÷èíî÷íûìè ñîöâåòèÿìè ðîäà Sarbaya,
èìåþò ýïèäåðìàëüíûå ïðèçíàêè, õàðàêòåðíûå äëÿ ñîâðåìåííîãî Quercus ilex L. è
íåêîòîðûõ èñêîïàåìûõ Fagaceae (Àëåêñååíêî, Êðàñèëîâ, 1980; Krassilov, Shilin,
1995). Ïîçäíåìåëîâîé Protophyllum ignatianum Krysht. et Baik., ïî ïðèçíàêàì îá-
ùåé ìîðôîëîãèè ëèñòà ñáëèæàåìûé ñ ïëàòàíîâûìè è ÷àñòè÷íî ñ ãàìàìåëèäîâûìè,
ïî ýïèäåðìàëüíîìó ñòðîåíèþ, ïî ìíåíèþ Êðàñèëîâà, áëèçîê ê ðîäó Liquidambar
ñåì. Hamamelidaceae (Krassilov, 1973).

Íåðåäêî äàííûå êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíîãî àíàëèçà ñïîñîáñòâóþò áîëåå
òî÷íîé äèàãíîñòèêå ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà. Òàê, íà îñíîâàíèè êóòèêóëÿðíî-ýïèäåð-
ìàëüíûõ ïðèçíàêîâ áûëà óñòàíîâëåíà ïðèíàäëåæíîñòü ê ñåì. Platanaceae ðîäîâ
Platimeliphyllum N. Maslova (Ìàñëîâà, 2002) è Arthollia Golovneva et Herman (Mas-
lova, 2003). Ñèëüíî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî âíåøíåé ìîðôîëîãèè ëèñòîâûå ìîðôîòèïû
èç öàãàÿíñêîé ñâèòû Àìóðñêîé îáë. íà îñíîâàíèè èäåíòè÷íîñòè ýïèäåðìàëüíûõ
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ïðèçíàêîâ áûëè îòíåñåíû Êðàñèëîâûì (1976) ê îäíîìó âèäó «Platanus» raynoldsii
Newberry emend. R. W. Brown.

Ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ êóòèêóëÿðíîãî àíàëèçà äëÿ ðîäîâîé äèàã-
íîñòèêè äèñïåðñíûõ ìåëîâûõ ëèñòüåâ ïëàòàíîâîãî îáëèêà (Golovneva , 2003; Ãî-
ëîâíåâà, 2004, 2007). Ê ñîæàëåíèþ, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îáíàðîäîâàí òîëüêî
îäèí ðîä Tasymia Golovneva, îòíåñåííûé ê ñåì. Platanaceae (Ãîëîâíåâà, 2008),
îäíàêî, êàê ñëåäóåò èç áîëåå ðàííèõ ïóáëèêàöèé (Ãîëîâíåâà, 2004), íà îñíîâàíèè
êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûõ ðàçëè÷èé ñðåäè ïëàòàíîâûõ Ëåíî-Âèëþéñêîé è ×ó-
ëûìî-Åíèñåéñêîé âïàäèí áûëè âûäåëåíû 2 íîâûõ ðîäà, 3 íîâûõ âèäîâ è 16 íî-
âûõ êîìáèíàöèé. Àâòîðîì ñäåëàí âûâîä î çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêî ðàçíîîáðàçèè
êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûõ ñòðóêòóð ìåëîâûõ ïëàòàíîâûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñî-
âðåìåííûì ðîäîì Platanus. Îòíîñèòåëüíî òàêñîíîìè÷åñêîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè
ðîäà Tasymia âîçíèêàþò îïðåäåëåííûå ñîìíåíèÿ. Ìàêðîìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíà-
êè ýòèõ ëèñòüåâ ïðàêòè÷åñêè óêëàäûâàþòñÿ â ïðåäåëû èçìåí÷èâîñòè ñîâðåìåííîãî
ðîäà Platanus, ýïèäåðìàëüíûå æå îòëè÷èÿ, êàê óêàçûâàåò àâòîð ðîäà, çàêëþ÷àþòñÿ
â áîëüøåì ÷èñëå æåëåçèñòûõ òðèõîì, áîëüøåé ñòåïåíè èõ êóòèíèçàöèè, à òàêæå
íàëè÷èè êóòèíèçèðîâàííîãî êîëüöà â îñíîâàíèè òðèõîì è ôîðìèðîâàíèè ó òðè-
õîì íîæêè. Êîëè÷åñòâåííûå è ðàçìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè ýïèäåðìàëüíûõ ñòðóê-
òóð, îäíàêî, áîëüøåé ÷àñòüþ èìåþò çàâèñèìîñòü îò òåõ èëè èíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ, à ïîòîìó íå ìîãóò èìåòü ðåøàþùåãî çíà÷åíèÿ ïðè óñòàíîâëåíèè òàêñî-
íîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ëèñòüåâ. Â òî æå âðåìÿ îñòàëüíûå ïðèçíàêè òàêæå
íå ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè è îïèñàíû äëÿ ëèñòüåâ ñîâðåìåííûõ âèäîâ Platanus
(íàïðèìåð, Carpenter et al., 2005). Êàê ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò Ãîëîâíåâà (Golovneva,
2005; Ãîëîâíåâà, 2007), ýïèäåðìà ó âñåõ ïëàòàíîâûõ èìååò â îáùèõ ÷åðòàõ ñõîäíûé
ïëàí ñòðîåíèÿ, à îòäåëüíûå âèäû è ðîäû ðàçëè÷àþòñÿ ïî íåçíà÷èòåëüíûì êóòè-
êóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûì ïðèçíàêàì. Â ñâÿçè ñ ýòèì âûäåëåíèå íîâûõ ðîäîâ èñêî-
ïàåìûõ ïëàòàíîâûõ íà îñíîâàíèè êîìáèíàöèé èçâåñòíûõ ïðèçíàêîâ (â òîì ÷èñëå
êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûõ) êàæåòñÿ íàì íåîïðàâäàííûì. Òàêîé ïîäõîä òîëüêî
óâåëè÷èâàåò ÷èñëî ðîäîâ, äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè êîòîðûõ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
ïåðåêðûâàþòñÿ. Âîçíèêøàÿ ïðè ýòîì òàêñîíîìè÷åñêàÿ «èíôëÿöèÿ» íå ñïîñîáñò-
âóåò ïîíèìàíèþ èñòèííîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ èñêîïàåìûõ ïëàòà-
íîâûõ.

Êàê ïîêàçàíî íàìè íà ïðèìåðå ëèñòüåâ P. acerifolia, êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëü-
íûå ïðèçíàêè ìîãóò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ
ëèñòà â êðîíå äåðåâà. Òàêæå íàáëþäàþòñÿ ðàçëè÷èÿ (íå òîëüêî êîëè÷åñòâåííûå, íî
è êà÷åñòâåííûå) â êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ëèñòüåâ ðàçëè÷-
íûõ ìîðôîòèïîâ P. acerifolia. Òàê íàïðèìåð, îñíîâíûå êëåòêè ýïèäåðìû öåëüíûõ
ëèñòüåâ ãðóïïû 4, ðàñïîëàãàþùèõñÿ â ãëóáèíå êðîíû â îñíîâàíèè ïîáåãîâ (à ñëå-
äîâàòåëüíî, èìåþùèõ ïîíèæåííûé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ëèñòüÿìè ñâåòîâîé
ôîí), èìåþò ñèëüíî èçâèëèñòûå àíòèêëèíàëüíûå ñòåíêè (äî àìåáîâèäíûõ ôîðì) â
îòëè÷èå îò êëåòîê ýïèäåðìû ëîïàñòíûõ ëèñòüåâ ãðóïïû 1, ðàñïîëàãàþùèõñÿ ïî ïå-
ðèôåðèè êðîíû (áîëåå ñèëüíûé ñâåòîâîé ôîí), ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëó÷åííûìè ðà-
íåå äàííûìè (Çàëåíñêèé, 1904; Ãîðûøèíà, 1979; Ëîòîâà, 2000). Îäíàêî öåëüíûå
ëèñòüÿ P. acerifolia, ðàñïîëîæåííûå â îñíîâàíèè ïîáåãîâ-âîë÷êîâ è ïíåâîé ïîðîñ-
ëè (ïîâûøåííûé ñâåòîâîé ôîí), òàêæå èìåþò ñèëüíî èçâèëèñòûå ñòåíêè îñíîâíûõ
êëåòîê âåðõíåé è íèæíåé ýïèäåðìû, îòëè÷àñü îò ëèñòüåâ ýòîãî ìîðôîòèïà, ðàñòó-
ùèõ íà îáû÷íûõ ïîáåãàõ (ïîíèæåííûé ñâåòîâîé ôîí., áîëåå òîëñòûìè àíòèêëè-
íàëüíûìè ñòåíêàìè êëåòîê, áîëüøèì ÷èñëîì òðèõîì, à òàêæå áîëåå ïëîòíîé òåê-
ñòóðîé ëèñòà è áîëåå ìîùíûìè âòîðè÷íûìè è òðåòè÷íûìè æèëêàìè. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î çíà÷èòåëüíî áîëåå ñëîæíîé, íåæåëè èñêëþ÷èòåëüíî
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ýêîëîãè÷åñêîé, ïðåäîïðåäåëåííîñòè ýïèäåðìàëüíûõ ïðèçíàêîâ. Â ñëó÷àå P. ace-
rifolia ìû îòìå÷àåì êîððåëÿöèþ ôîðìû ëèñòîâîé ïëàñòèíêè è èçâèëèñòîñòè àíòè-
êëèíàëüíûõ ñòåíîê îñíîâíûõ êëåòîê ýïèäåðìû.

Èññëåäîâàíèÿìè ðÿäà àâòîðîâ (Kvaèek et al., 2001) ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûå êëåò-
êè ýïèäåðìû ñîâðåìåííûõ âèäîâ Platanus èìåþò ïðÿìûå èëè ñëåãêà èçâèëèñòûå
àíòèêëèíàëüíûå ñòåíêè, îäíàêî èñêîïàåìûå âèäû P. neptuni (Ettingshausen) Bü�ek,
Holy et Kvaèek, P. fraxinifolia (Johnson et Gilmore) Walther è P. bella (Heer) Kvaèek,
Manchester et Guo, èìåþùèå öåëüíûå ëèñòîâûå ïëàñòèíêè, õàðàêòåðèçóþòñÿ âîë-
íèñòûìè (äî ãëóáîêî âîëíèñòûõ, àìåáîâèäíûõ) êëåòî÷íûìè ñòåíêàìè. Ïðè ýòîì
ó ïîçäíåýîöåíîâîãî—ïîçäíåìèîöåíîâîãî P. neptuni (Kvaèek, Manchester, 2004)
ìåíüøàÿ âîëíèñòîñòü àíòèêëèíàëüíûõ êëåòî÷íûõ ñòåíîê íàáëþäàåòñÿ ó ìåëêèõ
(ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâåòîâûõ) ëèñòüåâ, á�îëüøàÿ — ó òåíå-
âûõ ëèñòüåâ. Ñõîäíóþ ñ ëèñòüÿìè P. acerifolia (ãðóïïà 4) êàðòèíó äåìîíñòðè-
ðóþò öåëüíûå ëèñòüÿ ðàííåïàëåîöåíîâîãî âèäà Platimeliphyllum valentinii Kodrul
et N. Maslova (Kodrul, Maslova, 2007), îòëè÷àþùåãîñÿ ñèëüíî èçâèëèñòûìè àíòè-
êëèíàëüíûìè ñòåíêàìè îñíîâíûõ êëåòîê ýïèäåðìû âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà, à
òàêæå ñõîäíûì ñ P. acerifolia ñïåêòðîì ôîðì îñíîâíûõ êëåòîê íèæíåé ýïèäåð-
ìû — îò ÷åòûðåõóãîëüíûõ èëè ïîëèãîíàëüíûõ äî àìåáîâèäíûõ. Ëèñòüÿ Platimeli-
phyllum valentinii õàðàêòåðèçóþòñÿ ðÿäîì ïðèçíàêîâ, ïðèñóùèõ êàê ïðåäñòàâèòå-
ëÿì Platanaceae, òàê è Hamamelidaceae, à òàêæå àññîöèèðóþò ñ ðàçëè÷íûìè ðå-
ïðîäóêòèâíûìè ñòðóêòóðàìè, ïðîÿâëÿþùèìè ïðèçíàêè îáîèõ ñåìåéñòâ (Ìàñëîâà,
Êîäðóë, 2003; Ìàñëîâà è äð., 2007).

Ó ëèñòüåâ ðàçíûõ ìîðôîòèïîâ â ïðåäåëàõ îäíîãî äåðåâà ó P. acerifolia êðîìå
ðàçëè÷èé â ôîðìå è ñòåïåíè èçâèëèñòîñòè àíòèêëèíàëüíûõ ñòåíîê îñíîâíûõ êëå-
òîê ýïèäåðìû íàáëþäàþòñÿ âàðèàíòû â ÷èñëå, ðàçìåðàõ, ñòåïåíè êóòèíèçàöèè òðè-
õîìîâ, ÷èñëå è îñîáåííîñòÿõ ñòðîåíèÿ óñòüèö. Òàêèì îáðàçîì, íàéäåííûå â èñêî-
ïàåìîì ñîñòîÿíèè ëèñòüÿ ðàçëè÷íûõ ìîðôîòèïîâ P. acerifolia, êàê áû ñîáðàííûå
ñ îäíîãî äåðåâà, ïî ìàêðîìîðôîëîãè÷åñêèì (Ìàñëîâà è äð., â ïå÷àòè), à òàê æå ïî
êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûì ïðèçíàêàì, ìîãëè áû áûòü îòíåñåíû ê ðàçëè÷íûì
òàêñîíàì ïîêðûòîñåìÿííûõ ðàñòåíèé.

Èññëåäîâàíèÿ G. Upchurch (1984) ïîêàçàëè, ÷òî õàðàêòåðíûå äëÿ ñåì. Platana-
ceae êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûå ïðèçíàêè ñôîðìèðîâàëèñü óæå â àëüáå. Èçó÷åí-
íûå ýòèì èññëåäîâàòåëåì êóòèêóëû ìåëîâûõ ëèñòüåâ ïëàòàíîâîãî îáëèêà, à òàêæå
ëèñòüåâ Sapindopsis äåìîíñòðèðîâàëè îñîáåííîñòè, ïðèñóùèå Platanaceae (ïðåè-
ìóùåñòâåííî àíîìîöèòíûé òèï óñòüè÷íîãî àïïàðàòà, õàðàêòåð òðèõîì, ðàäèàëüíî
ðàñõîäÿùèåñÿ îò óñòüèö è îñíîâàíèé òðèõîì êóòèêóëÿðíûå ñêëàäêè, æåëåçèñòûå
òðèõîìû). Upchurch (1984) è Kvaèek et al. (2001) îïèñàëè îñíîâàíèÿ òðèõîì Pla-
tanus ñ îêðóãëûì ðóáöîì, ðàñïîëîæåííûå íà êîíòàêòå äâóõ èëè áîëåå íèæåëåæà-
ùèõ ýïèäåðìàëüíûõ êëåòîê, ÷òî òàêæå èçâåñòíî è äëÿ íåêîòîðûõ äðóãèõ âûìåðøèõ
ïëàòàíîâûõ (Kvaèek, Manchester, 2004). Ïîäðîáíîå îïèñàíèå òèïîâ ýïèäåðìàëü-
íûõ ñòðóêòóð ó ðÿäà âèäîâ ñîâðåìåííîãî ïëàòàíà â ñðàâíåíèè ñ òàêîâûìè ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñåì. Plateaceae äàâíî â îáñòîÿòåëüíîé ðàáîòå Carpenter et al. (2005).

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ, à òàêæå íàøè ñîáñòâåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â ðàííåì ìåëó êîìïëåêñ êóòèêó-
ëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûõ ïðèçíàêîâ, ñâîéñòâåííûõ ñåì. Platanaceae, íå ïðåòåðïåâ
ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé, îñòàëñÿ â öåëîì ñòàáèëüíûì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.
Âèäîâûå ðàçëè÷èÿ ïî ïðèçíàêàì ñòðîåíèÿ ýïèäåðìû â ïðåäåëàõ ñîâðåìåííîãî
ðîäà ïðàêòè÷åñêè íå âûðàæåíû, â òî âðåìÿ êàê âûìåðøèå ïðåäñòàâèòåëè Platanus
âíåñëè â êîïèëêó ýïèäåðìàëüíûõ ïðèçíàêîâ ðîäà äîâîëüíî ñóùåñòâåííûé âêëàä
(íà èñêîïàåìîì ìàòåðèàëå â ñîñòàâå ðîäà Platanus âûäåëåí ïîäðîä Grandulosa
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(Kvaèek et al., 2001), ïî ýïèäåðìàëüíûì ïðèçíàêàì õàðàêòåðèçóþùèéñÿ îòíîñè-
òåëüíî êðóïíûìè ïåëüòàòíûìè æåëåçèñòûìè òðèõîìàìè è ñèëüíî èçâèëèñòûìè
àíòèêëèíàëüíûìè ñòåíêàìè îñíîâíûõ êëåòîê ýïèäåðìû). Îòìåòèì, ÷òî àâòîðû ïî-
äðîäà Glandulosda ñïðàâåäëèâî íå ïðåóâåëè÷èâàëè çíà÷èìîñòü ýïèäåðìàëüíûõ
îòëè÷èé èñêîïàåìûõ íàõîäîê, ðàññìàòðèâàÿ èõ â ðàìêàõ ðîäà Platanus. Òàê èëè
èíà÷å, âñå èçâåñòíûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü êóòèêóëÿðíî-ýïèäåðìàëüíûå ïðèçíàêè
èëè èõ êîìáèíàöèè ó èñêîïàåìûõ ëèñòüåâ ïëàòàíîâîãî îáëèêà óêëàäûâàþòñÿ â ïðå-
äåëû èçìåí÷èâîñòè ðîäà Platanus è íå ìîãóò ñëóæèòü íàäåæíûì êðèòåðèåì äëÿ
èõ ðîäîâîé è âèäîâîé äèàãíîñòèêè, îïðåäåëÿÿ ëèøü èõ ïðèíàäëåæíîñòü èëè áëè-
çîñòü ê ñåì. Platanaceae.
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S U M M A R Y

A variability is revealed in cuticular and epidermal traits of leaved of a recent species Platanus ace-
rifolia Willd., depending on their position on a tree crown. Along with acknowledgement of the con-
cepts of difference of epidermis traits in sum shade leaves (Zalensky’s law), the correlation of some
epidermis traits with a leaf blade shape is revealed in P. acerifolia.
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